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10 Symmetrierglied 
Zusammenf assung 

Ein sehr platzsparendes und mit geringem Aufwand 
15 herstellbares Symmetrierglied besteht aus vier miteinander 

gekoppelten planaren Leitungen (1, 2, 3, 4). Dabei ist ein 
Ende einer ersten Leitung (1) als erstes symmetrisches 
Anschlu£tor (5) ausgebildet . Das andere Ende dieser ersten 
Leitung (1) ist mit dem danebenliegenden Ende der zweiten 
20 benachbarten Leitung (2) verbunden. Das mit der ersten 

Leitung (1) verbundene Ende der zweiten Leitung (2) bildet 
ein unsymmetrisch.es AnschluStor (7) , und das andere Ende der 
zweiten Leitung (2) ist mit Masse (8) kontaktiert. Von der 
der zweiten Leitung (2) benachbarten dritten Leitung (3) ist 
das neben dem unsymmetrischen Anschlu£tor (7) liegende Ende 
mit Masse (10) kontaktiert, und das andere Ende dient als 
zweites symmetrisches Anschlu£tor (9) . Von der vierten 
Leitung (4) ist das neben dem zweiten symmetrischen 

AnschluStor — (9) -liegende Ende tuiL Masse — 1±±1 — kontaktiert , 

3 0 und, das andere Ende ist mit dem das unsymmetrisch 

AnschluStor (7) bildenden Ende der zweiten Leitung (2) 
verbunden . 
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(Figur) 
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10 Symmetrierglied 

Stand der Technik 

15 Die vorliegende Erf indung betrifft- ein Symmetrierglied, 

bestehend aus vier nebeneinander verlauf enden, gekoppelten 
planar en Leitungen mit einem uhsymmetrischeri AnschluBtor und 
zwei symmetrischen AnschluStoren. 

20 Symmetrierglieder stellen in bekannter Weise Ubergange 

zwischen symmetrischen und unsymme.trischen 

Ubertragungsleitungen dar. Von einer symmetrischen Leitungj 
spricht man, wenn ein daruber ubertragendes Signal nicht die 
Masse als Bezugspotential hat. Dagegen ist eine 
unsymmetrische Ubertragungsleitung einseitig mit Masse 
verbunden, so da£ ein daruber ubertragendes Signal die Masse 
als Bezugspotential hat. Symmetrierglieder dieser Art werden 
z.B. an den Ein- und Ausgangen von Doppelgegentaktmischern 



Oder Verstarkern oder Modulatoren etc. eingesetzt. 



Ein eingangs dargelegtes, aus vier miteinander gekoppelten 
planaren Leitungen bestehendes Symmetrierglied ist aus der 
DE 197 29 761 Al bekannt . Dieses Symmetrierglied besteht aus 
zwei 3db-Kopplem, von denen jeder mit zwei uber eine Lange 
35 von V4 gekoppelten planaren Leitungen besteht. Jeder der 



• 



beiden Koppler ist in Form eines zweipoliges Bandpassf ilters 
ausgebilet, wobei einer in einer offenen 

Schaltungskonf iguration und der .andere in einer 

kurzgeschlossenen Schaltungskonf iguration ausgestaltet ist. 
Die beiden Viertel-Wellenlangenkoppler sind so miteinander 
verbunden, da£ ein 3-toriges Symmertierglied entsteht, das 
einen AnschluJS fur unsymmetrische Signale und zwei 
Anschlusse fur symmetrische Signale aufweist. Bei dem 
Leitungskoppler in offener Schaltungskonf iguration sind die 
einander gegenuberliegenden Enden der beiden Leitungen 
leerlaufend. Ein anderes Ende der beiden Leitungen dient als 
symmetrischer AnschluE. Das gegenuberliegende Ende der 
anderen Leitung ist mit einem Ende einer der beiden in 
kurzgeschlossener Schaltungskonf iguration ausgefuhrten 
Leitungskopplers verbunden. Von diesem Leitungskoppler sind 
zwei einander gegenuberliegende Enden der beiden Leitungen 
mit Masse kontaktiert, und ein anderes Ende einer Leitung 
bildet einen weiteren Anschlu£ fur symmetrische Signale. Die 
beiden miteinander verbundenen Leitungsenden der beiden 
Leitungskoppler bilden das AnschluStor fur unsymmetrische 
Signale. Urn eine enge 3 dB-Kopplung zwischen den Leitungen 
zu erzielen, ist hier das Symmetrierglied in 
Mehrlagentechnik auf gebaut . Der Herstellungsauf wand ist 
deshalb gro£, was ungiinstig fur eine Massenproduktion ist. 

Aufgabe und Losung der Erfindung 



Der Erfindiang liegt die Aufgabe zugrunde, ein platzsparendes 
und x moglichst einfach herstellbares Symmertrierglied 
anzugeben. 

Ein solches Symmetrierglied ist gemaS den Merkmalen des 
Anspruchs 1 f olgendermaSen auf gebaut . Ein Ende einer ersten 
von vier Leitungen dient als ein erstes symmetrisches 
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AnschluBtor. Das andere Ende dieser ersten Leitung ist mit 
den daneberiliegenden Eride der zweiten benachbarteri Leitung 
verbunden. Das mit der ersten Leitung verbundene Ende der 
zweiten Leitung bildet das unsymmetrische AnschluStor, und 
das andere Ende der zweiten Leitung liegt auf 
Massepotential . Von der der zweiten Leitung benachbarten 
dritten Leitung ist das neben dem unsymmetrischen 
AnschluStor liegende Ende mit Masse kontaktiert, und das 
andere Ende der dritten Leitung dient als zweites 
symmetrisches Anschlufitor. Von der der dritten Leitung 
benachbarten vierten Leitung ist das neben dem zweiten 
symmetrischen Anschlufitor liegende Ende mit Masse 
kontaktiert, und das andere Ende der vierten Leitung ist mit 
dem das unsymmetrische AnschluStor bildenden Ende der 
zweiten Leitung verbunden. 

GemaS einem Unteranspruch entspricht die Koppellange der 
vier Leitungen in etwa einem Viertel der mittleren 
Betriebswellenlange des Symmetriergliedes . 

Beschreibung eines Ausf uhrungsbei spiels 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
lW Ausfuhrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert . 

Das in der Zeichnung dargestellte Symmetrierglied besteht 
aus vier nebeneinander verlaufenden planaren Leitungen 1, 2, 
3 0 3 und 4. Die Leitungslange, uber die die Leitungen 1, 2, 3 

und 4 miteinander gekoppelt sind, betragt etwa ein Viertel 
der mittleren Betriebswellenlange des Symmetriergliedes. 

Von der ersten Leitung 1 ist ein Ende als Anschlufitor 5 fur 
35 symmetrische Signale ausgebildet. Das andere Ende der ersten 




Leitung 1 ist mit dem danebenliegenden Ende der benachbarten 
- zwe it en Leitung 2 uber eine Luf tbrucke 6 lei tend verbunden. 
Dasselbe Ende der zweiten Leitung 2 ist als Anschlufitor 7 
fur unsymmetrische Signaie ausgebildet. Das diesem 
AnschluStor 7 gegenuberliegende Ende der zweiten Leitung 2 
ist mit Masse 8 kontaktiert. Der KurzschluE nach Masse wird 
in bekannterweise mittels einer Durchkontaktierung in dem 
die planaren Leitungen 1, 2, 3, 4 tragenden Substrat zu 
einer auf der Unterseite des Substrats auf gebrachten 
Massef lache realisiert . 

Von der neben der zweiten Leitung 2 verlaufenden dritten 
Leitung 3 ist das dem MassekurzschluE 8 der zweiten Leitung 
2 benachbarte Ende der dritten Leitung 3 als ein zweites 
symmetrisches Anschlufitor 9 ausgebildet. Das diesem 
AnschluStor 9 gegenuberliegende Ende der dritten Leitung 3 
ist mit einem MasseanschluE 10 versehen. 

Von der vierten Leitung 4 ist das dem AnschluStor 9 der 
dritten Leitung 3 benachbarte Ende ebenfalls mit einem 
Massekontakt 11 versehen. Das diesem Massekontakt 11 
gegenuberliegende Ende der vierten Leitung 4 ist uber eine 
Luf tbrucke 12 mit dem Ende der zweiten Leitung 2 verbunden, 
das als unsymmetrisches Anschlufitor 7 ausgebildet ist. 

Abweichend von dem in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel konnen die beiden auf Massepotential 
liegenden Enden der Leitungen 2 und 4 liber eine Luftbriicke 

uiiLe inside r kontaktie rt werden. Dann kann eine der beiden 

Durchkontaktierungen 8, 11 zur Masseleitung eingespart 
werden . 
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Anspriiche 

1. Symmetrierglied, bestehend aus vier nebeneinander 
verlauf enden, gekoppelten planaren Leitungen (1, 2, 3, 4) 
mit einem unsymmetrischen Anschlu£tor (7) und zwei 
symmetrischen Anschlufitoren (5, 9), dadurch gekennzeichnet, 

- da£ ein Ende einer ersten (1) der vier Leitungen als ein 
erstes symmetrisches AnschluStor (5) dient, 

- da£ das andere Ende- dies er ersten Leitung (i) • mit dem 
danebenliegenden Ende der zweiten benachbarten Leitung (2) 
yerbunden (6) ist, 

- daS dieses mit der ersten Leitung (1) verbundene Ende der 
zweiten Leitung (2) das unsyrametrische Anschlufitor (7) 
bildet und das andere Ende der zweiten Leitung (2) auf 
Massepotential (8) liegt, 

- da£ von der der zweiten Leitung (2) benachbarten dritten 
Leitung (3) das neben dem unsymmetrischen AnschluEtor (7) 
liegende Ende auf Massepotential (10) liegt und das andere 
Ende als zweites symmetrisches AnschluStor (9) dient, 

- und da& von der der dritten Leitung {3) JDenacnsarten 
vierten Leitung (4) das neben dem zweiten symmetrischen 
AnschluEtor (9) liegende Ende auf Massepotential (11) liegt 
und das andere Ende mit dem das unsymmetrische Anschlufitor 
(7) bildenden Ende der zweiten Leitung (2) verbunden ist. 



2. Symmetrierglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die" Koppel larige der vler Leitungen (1, 2, 3, 4) " in etwa 
einem Viertel de r mittleren Betriebswellenlange des 
Symmetriergliedes entspricht . 
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